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一、资料筹备和验收组组成情况

1.1资料筹备

受山东吉利欣旺达动力电池有限公司委托，山东益源环保有限公

司承担“山东吉利欣旺达动力电池项目（一期）”的节能验收工作。

山东益源环保科技有限公司立即成立验收项目组，制定了详细的工作

计划，根据《山东省固定资产投资项目节能审查实施办法》（鲁发改

环资〔2023〕461号）等文件，依据《山东吉利欣旺达动力电池项目

节能报告》《固定资产投资项目节能验收工作指南》（2018年本），

基于节能审查批复要求，对项目开展节能验收工作。

2023年 7月，项目组赴山东吉利欣旺达动力电池有限公司对项

目建设内容与规模、主要用能设备、能源计量器具等进行现场验收，

同时审阅了项目设计资料、施工合同、竣工资料、设备台帐、用能统

计台账等文件资料，对照节能报告和节能审查意见，根据《山东省固

定资产投资项目节能验收管理办法（试行）》对项目资料进行审核，

出具验收报告。

1.2验收基本情况

1.2.1节能验收组安排

根据项目所属行业、特点和实际情况，结合技术人员专业领域、

技术能力，山东益源环保有限公司会同企业技术人员共同组建了节能

验收项目组，明确人员工作分工和时间节点等工作内容。

表 1.2-1节能验收组成员及项目审核人表

验收组 姓名 节能验收分工 职称 所在单位

验收单
位

王淑娟 验收工作总负责 高级工程师
山东益源环
保有限公司

董鑫 建设方案验收 高级工程师
赵文艳 用能设备、能源计量器具验收 高级工程师
李祥 能效水平、能源消费量验收 高级工程师
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孙晓 报告编制 工程师

企业技
术人员

许超 现场验收总负责 副部长 山东吉利欣
旺达动力电
池有限公司

李申申 工艺系统验收 部长
侯松 供电系统验收 FE工程师

1.2.2验收方案

本报告主要验收已建成山东吉利欣旺达动力电池项目（一期）的

建设方案、用能设备、节能技术和管理措施、能源计量器具的落实情

况以及能效水平、能源消费量等情况，具体包括以下内容：

（1）核查项目建设规模及建设内容、工艺方案、总平面布置、

主要用能工艺以及辅助和附属生产工序落实情况；

（2）核查项目主要耗能设备的型式、容量、能效等落实情况；

（3）核查项目建筑、工艺、设备和管理计量等方面的节能措施

落实情况等；

（4）核查项目能源计量器具配备情况；

（5）核查项目能源消费种类、消费量、能耗水平、设备能效等

级情况；

（6）核查项目是否采用国家明令禁止和淘汰的设备、工艺和材

料等。

1.2.3验收依据

（一）国家法规及政策

（1）《山东省固定资产投资项目节能审查实施办法》（鲁发改

环资〔2023〕461号）；

（2）《企业投资项目事中事后监管办法》（2023年 3月 23日

国家发展改革委令第 1号修订）；

（3）《固定资产投资项目节能验收工作指南》（2018年本）；

（二）相关标准和规范

（1）《综合能耗计算通则》（GB/T 2589—2020）；
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（2）《能源管理体系要求及使用指南》（GB/T 23331—2020）；

（3）《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB 17167—

2006）；

（4）《电力变压器能效限定值及能效等级》（GB 20052—2020）；

（5）《电动机能效限定值及能效等级》（GB 18613—2020）；

（6）《清水离心泵能效限定值及节能评价值》（GB 19762—2007）；

（7）《通风机能效限定值及能效等级》（GB 19761—2020）；

（8）《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》（GB 19153

—2019）；

（9）《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50019—

2015）；

（10）《冷水机组能效限定值及能效等级》（GB 19577—2015）。

（三）产品推荐目录、淘汰目录

（1）《产业结构调整指导目录》（2021年本）；

（2）《固定资产投资项目节能审查系列工作指南》（2018年本）；

（3）《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年

版）》；

（4）《重点用能产品设备能效先进水平、节能水平和准入水平

（2022年版）》；

（5）《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》（第一批—第

四批）；

（6）《淘汰落后生产能力、工艺和产品的目录》（第一批—第

三批）；

（7）《国家重点节能低碳技术推广目录》（第四批）；

（8）《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录》；
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（9）《中华人民共和国实行能源效率标识的产品目录》（第一

批—第十五批）；

（10）《国家重点节能低碳技术推广目录》（2017年本，节能

部分）；

（11）《国家重点节能低碳技术推广目录》（2017年本，低碳

部分）；

（12）《国家工业节能技术装备推荐目录》（2017）；

（13）《国家工业节能技术装备推荐目录》（2018）；

（14）《山东省重点节能技术、产品和设备推广目录》（第八批）。

（四）其他相关材料

（1）《山东省发展和改革委员会关于山东吉利欣旺达动力电池

有限公司山东吉利欣旺达动力电池项目节能报告的审查意见》（鲁发

改项审〔2022〕449号）；

（2）《山东吉利欣旺达动力电池项目节能报告》；

（3）山东吉利欣旺达动力电池有限公司设备台账。

1.2.4验收程序

项目验收程序包括以下方面：

（1）建立验收组；

（2）制定验收方案；

（3）开展节能验收；

（4）确定验收结果。

1.2.5工作过程

1、文件评审

验收组于 2023年 7月收到山东吉利欣旺达动力电池项目（一期）

各项材料，并对相关资料进行了文件评审。在文件评审中确认该企业
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提供的材料基本完整，并提取出在现场验收中需特别关注的重点。

2、现场节能验收

验收组于 2023年 7月对山东吉利欣旺达动力电池项目（一期）

进行了现场验收，项目建设单位介绍了项目节能自查情况，验收组进

行质询、答疑和现场验收，形成节能验收意见。

3、出具节能验收报告

验收单位根据项目节能验收情况及意见，确定节能验收结果并编

制节能验收报告。
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二、项目建设单位概况

（1） 1、建设单位名称：山东吉利欣旺达动力电池有限公司；

（2） 所属行业类型：C3841 锂离子电池制造；

（3） 建设单位类型：其他有限责任公司；

（4） 统一社会信用代码：91370400MA9501F81Q；

（5） 建设单位地址：山东枣庄高新技术产业开发区张范街道宁

波路 88号；

（6） 法定代表人：叶智林；

（7） 经营范围：一般项目：电池销售；汽车零配件批发；电子

产品销售；电池制造；信息技术咨询服务；技术服务、技术开发、技

术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；汽车零部件研发；发电机

及发电机组销售；汽车零部件及配件制造；发电机及发电机组制造；

电机及其控制系统研发；电工机械专用设备制造；新能源汽车换电设

施销售；新能源汽车电附件销售；软件开发。（除依法须经批准的项

目外，凭营业执照依法自主开展经营活动）。

（8）建设单位简介：

山东吉利欣旺达动力电池有限公司成立于 2021年 9月 24日，由

浙江吉曜通行能源科技有限公司、欣旺达动力科技股份有限公司共同

出资成立。浙江吉曜通行能源科技有限公司持股比例为 70%、欣旺达

动力科技股份有限公司持股比例为 30%。
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三、项目建设进展

1、项目名称：山东吉利欣旺达动力电池项目（一期）。

2、建设地点：山东枣庄高新技术产业开发区张范街道宁波路 88

号。

3、项目性质：新建。

4、建设规模及内容：山东吉利欣旺达动力电池项目占地 451.18

亩（300788.05m2)，规划新增建筑面积 454211.54m2，计容建筑面积

499572.85m2，主要建设联合车间、综合仓库、测试中心、实验楼、

职工宿舍等建筑。购置生产及辅助设备建设锂离子动力电芯生产线、

电池模组生产线及 PACK生产线，达产后年产 5.32GWh混合动力电

池。

对照节能报告，本项目实际建设动力电池项目一期占地

181793.32m²，建筑面积 206668.37m2，主要建设联合车间、综合仓库、

测试中心、实验楼、职工宿舍等建筑。购置生产及辅助设备建设锂离

子动力电芯生产线、电池模组生产线及 PACK 生产线，生产及辅助

设备总数为 429（台/套），达产后年产 3.56GWh混合动力电池。

项目总体建设 1栋综合实验楼（整体 5层，高 25.20m），建设 1

栋宿舍楼（整体 8层，高 36.1m），1栋综合库房（整体 4层，高 23.90m），

1栋联合车间（整体 3层，高 25.85m），建设 1栋高 3层的餐厅（高

17.80m），建设 1 栋高 4层的测试中心（高 22.60m）。项目配套建

设道路、绿化工程及给排水、供配电、暖通、消防等设施。

项目工程进度：项目施工时间为 2022年 10月至 2023年 3月。

试运行时间为 2023年 4月-2023年 6月。
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四、项目建设方案

4.1建设规模

节能报告中指出：本项目建设地点位于枣庄市薛城区内，欣兴

路以东，宁波路以北。项目占地 451.18亩（300788.05m2），规划新

增建筑面积 454211.54m2，计容建筑面积 499572.85m2，主要建设联合

车间、综合仓库、测试中心、实验楼、职工宿舍等建筑。购置生产及

辅助设备建设锂离子动力电芯生产线、电池模组生产线及 PACK生产

线，达产后年产 5.32GWh混合动力电池。拟建项目总投资为 500000.00

万元。

经现场验收，山东吉利欣旺达动力电池项目分两期建设，现已建

成一期，配套相应的车间、仓库、测试中心、实验楼，一期建成达产

后年产 3.56GWh混合动力电池。

4.2总平面布置

节能报告中指出：生产区面向宁波路开设园区主出入口，场地中

央规划一座 5层综合实验楼。实验楼北侧根据产品不同分为两个组

团，西侧为联合车间（一），东侧为联合车间(二)，每个组团布置完

整高效的生产流线，依托工艺布局将车间形体规划为 C型，环绕综

合仓库紧凑布局，建筑通过连廊作为物料通道，高效能集约利用土地。

动能服务区布置生产所需的降压站、污水处理站、固废库、危废

品库、NMP罐区、测试中心、综合站房、电解液库、蓄冷水罐及园

区餐厅。动能服务区紧邻生产区布置达到节约成本、降低能耗的目的。

设计阶段项目平面布局图具体见图 4-1。

经现场验收，项目已建成综合楼 1栋、联合车间 1栋、综合库房
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1栋，配套员工宿舍、餐厅、电解液库、综合站房、NMP、固废库、

危废库、污水处理站。实际建设中项目平面布局图具体见图 4-2。项

目平面布局与节能审查意见及节能报告相比，除联合车间二和综合库

房二及员工宿舍列入二期建设外，其它装置均已建设完成。
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图 4-1 项目生产车间布局图（节能报告）
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图 4-2 项目生产车间布局图（实际建设）
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4.3主要生产工艺

节能报告中指出：

电芯生产工艺：浆料混合工序、涂布工序、碾压工序、卷绕工序、

化成工序；

模组生产工序：模组是将若干单体电芯通过导电连接件串并联成

一个电源，通过工艺、结构固定在设计位置，协同发挥电能充放存储

的功能。

PACK生产工序：根据客户要求使用 HEV模组进行生产。首先

进行模组领料，并经过紧固螺丝、侧板矫正预处理后模组入箱，随后

强电连接（BDU组件组装）、线束安装（前端板组件组装）、强电

连接（MSD组件组装）、水管安装及测试、上盖固定及测试、PACK

测试、尺寸检测&PACK打包入库。

经现场验收，实际生产工艺与节能报告相一致。

4.4辅助生产及附属生产系统

1、供配电系统

节能报告中指出：本工程拟建 110kV降压站一处，供整个厂区

用电，在联合车间(一期)、在联合车间(二期)、综合站房内分别设 10kV

配变电所，各变电所的 10kV电源由降压站放射式提供。根据厂房及

工序配备变压器，总设置 17台变压器容量，合计 32650kVA。

经现场验收，山东新能服务有限公司在距离本公司 2.6公里处建

设一座 110kV变 10kV变电站，该变电站于 2022年建设，2023年投

运。本项目直接从山东新能服务有限公司接引入 10kV电源，供整个

厂区用电，在联合车间(一期)、综合站房内分别设 10kV开闭所，各

开闭所的 10kV电源由 10kV环网柜提供，根据厂房及工序配备变压
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器，总设置 19台变压器容量（含备用），合计 48900kVA。

验收结论：相比节能报告，本项目一期实际配备的变压器容量为

48900KVA（运行容量 32000KVA），项目设计阶段未考虑备用电源

情况，实际建设中加入备用变压器构成双电源，增加供电稳定性。

2、照明系统

节能报告中指出：

车间一般照明选用高光效 LED灯，车间洁净场所采用洁净 LED

灯盘吸顶安装，灯具的布置及控制考虑节能要求，分支线路长度短，

保证线路压降要求。

经现场验收，项目车间照明均选用 LED灯，符合节能要求。项

目建成的照明系统与节能审查意见及节能报告基本一致，基本落实。

3、暖通空调系统

节能报告中指出：

（1）集中空调冷热源系统：冷源拟设置常年制冷系统，提供

6/13℃冷冻水，用于空调系统和工艺冷冻循环水系统；热源分为两种：

a、市政蒸汽：主要用于低露点除湿机再生加热；b、80/70℃热水：

用于普通湿度要求的除湿机再生加热及空调机组后加热段，由蒸汽凝

结水换热+蒸汽补热获得；

（2）工艺除湿空调系统：为节约初投资和运行费用，拟采用组

合式洁净除湿空调机组+BFU风机过滤单元联合运行的方式：洁净除

湿空调机组主要负担车间的温湿度要求，不足的洁净循环风量由 BFU

风机过滤单元负担。组合式空调机组和 BFU风机过滤单元的送回风

口均匀间隔布置，保证送回风相对均匀。

经现场验收，项目配备蒸汽冷凝水回收系统和组合式空调机组，

满足项目暖通空调需求，项目建成的暖通空调系统与节能审查意见及
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节能报告基本一致，基本落实。

4、通风系统

节能报告中指出：本项目生产厂房均设置全面通风。冷水机房、

变配电房、水泵房、锅炉房及其他机械用房设置机械通风系统。

经现场验收，项目已按照需求配备通风设备，项目通风方案与节

能审查意见及节能报告基本一致，基本落实。

5、供排水系统

节能报告中指出：

（1）给水方案：办公区域、员工宿舍、食堂配套用房采用 1套

系统供水，生产厂房采用一套系统供水。

（2）排水方案：排水采用分流制，排水按清污分流的原则设置

排水系统

经现场验收，本项目给排水方案与节能审查意见及节能报告基本

一致，基本落实。

6、其它辅助系统

节能报告中指出：联合车间及配套站房为钢筋混凝土框架结构，

墙体采用蒸压加气混凝土砌块，饰面采用金属氟碳漆。综合实验楼、

宿舍及园区餐厅外墙均为蒸压加气混凝土砌块，外装材料采用铝板、

玻璃、涂料等。本项目围护结构方案如下：

1）外墙围护结构保温隔热措施

外墙采用页岩模数砖砌块，外墙用发泡陶瓷保温板外墙外保温系

统。

2）屋面保温隔热措施

平屋面采用聚氨酯硬泡沫防水保温一体材料并保证伸长率

≥10%。
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经现场验收，项目建成的其他辅助系统与节能审查意见及节能报

告基本一致，基本落实。

4.5能源接入情况

1、电力接入方案

节能报告中指出：本项目南侧紧邻宁波路，用电由附近高压电网

引入厂内，本工程拟建 110kV降压站一处，供整个厂区用电，在联

合车间(一期)、在联合车间(二期)、综合站房内分别设 10kV配变电所，

各变电所的 10kV电源由降压站放射式提供。

经现场验收，山东新能服务有限公司在距离本公司 2.6公里处建

设一座 110kV变 10kV变电站，该变电站于 2022年建设，2023年投

运。本项目于 2024年开工建设，直接从山东新能服务有限公司接引

入 10kV电源，供整个厂区用电，在联合车间(一期)、综合站房内分

别设 10kV开闭所，各开闭所的 10kV电源由 10kV环网柜提供。电

力接入方案与节能审查意见及节能报告基本一致。

2、新鲜水接入方案

节能报告中指出：项目供水由园区市政管网提供，水源来自羊庄

水源地水厂供水，日供水能力 6万吨/天，每小时供水 1300 吨/小时，

目前用水 3 万吨/天，余量 3万吨/天。距离园区项目 5 公里。项目

由市政供水网管引入 DN200进水管，市政水压为 3.5 MPa，可直接

供水。

经现场验收，本项目项目供水由园区市政管网提供，水源来自羊

庄水源地水厂供水，日供水能力 6万吨/天，每小时供水 1300 吨/小

时，目前用水 3 万吨/天，余量 3万吨/天。距离园区项目 5 公里。

项目由市政供水网管引入 DN200进水管，市政水压为 3.5-3.7 MPa，
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可直接供水。项目新鲜水接入情况与节能审查意见及节能报告基本一

致，基本落实。

3、天然气接入方案

节能报告中指出：本项目项目于厂房处设置调压站，铺设 Pe管

道 200提供压力 1.5Kpa，8000m3/h的天然气。

经现场验收，项目天然气接入情况与节能审查意见及节能报告基

本一致，基本落实。

4、热力接入方案

节能报告中指出：本项目蒸汽由市政八一热电厂热力管网提供，

位于厂房处设置调压站，日供汽能力 200T/h，压力 0.7Mpa，温度

180℃。

经现场验收，项目市政八一热电厂热力管网尚未铺设到厂区周

边，为保障项目热力供应，高新区政府于厂区内建设蒸汽锅炉一套，

用于过渡期间本项目热力供应。目前市政八一热电厂热力管网正在建

设中，预计 2026年底接入厂区，届时蒸汽锅炉停运。
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表 4.3-1 项目建设方案对比表
项目名称 节能审查方案 实际实施情况 落实情况自评

建设规模和

内容

山 东 吉 利 欣 旺 达 动 力 电 池 项 目 占 地 451.18 亩

（300788.05m2)，规划新增建筑面积454211.54m2，计容

建筑面积499572.85m2，主要建设联合车间、综合仓库、

测试中心、实验楼、职工宿舍等建筑。购置生产及辅助

设备建设锂离子动力电芯生产线、电池模组生产线及

PACK生产线，生产及辅助设备总数为925（台/套），达

产后年产5.32GWh混合动力电池。

项目总体建设 1栋综合实验楼（整体 5层，高 25.20m），

建设 2栋宿舍楼（整体 9层，高 36.1m），2栋综合库

房（整体 4层，高 23.90m），2栋联合车间（整体 3层，

高 25.85m），建设 1栋高 3层的餐厅（高 17.80m），

建设 1栋高 4层的测试中心（高 22.60m）。项目配套建

设道路、绿化工程及给排水、供配电、暖通、消防等设

施。

山东吉利欣旺达动力电池项目一期占地181793.32m² ，

建筑面积206668.37m2，主要建设联合车间、综合仓库、

测试中心、实验楼、职工宿舍等建筑。购置生产及辅助

设备建设锂离子动力电芯生产线、电池模组生产线及

PACK生产线，生产及辅助设备总数为429（台/套），

达产后年产3.56GWh混合动力电池。

项目总体建设 1栋综合实验楼（整体 5层，高 25.20m），

建设 1栋宿舍楼（整体 8层，高 36.1m），1栋综合库

房（整体 4层，高 23.90m），1栋联合车间（整体 3层，

高 25.85m），建设 1栋高 3层的餐厅（高 17.80m），

建设 1栋高 4层的测试中心（高 22.60m）。项目配套

建设道路、绿化工程及给排水、供配电、暖通、消防等

设施。

分两期建设，现

已完成一期建设

总平面布置

生产区面向宁波路开设园区主出入口，场地中央规划一

座 5层综合实验楼。实验楼北侧根据产品不同分为两个

组团，西侧为联合车间（一），东侧为联合车间(二)，
每个组团布置完整高效的生产流线，依托工艺布局将车

间形体规划为 C型，环绕综合仓库紧凑布局，建筑通过

连廊作为物料通道，高效能集约利用土地。

动能服务区布置生产所需的降压站、污水处理站、固废

库、危废品库、NMP 罐区、测试中心、综合站房、电解

液库、蓄冷水罐及园区餐厅。动能服务区紧邻生产区布

置达到节约成本、降低能耗的目的。

生产区面向宁波路开设园区主出入口，场地中央规划一

座 5层综合实验楼。实验楼北侧根据产品不同分为两个

组团，西侧为已建成联合车间（一），东侧为预留区域

计划后期建设联合车间(二)，每个组团布置完整高效的

生产流线，依托工艺布局将车间形体规划为 C 型，环

绕综合仓库紧凑布局，建筑通过连廊作为物料通道，高

效能集约利用土地。

动能服务区布置生产所需的污水处理站、固废库、危废

品库、NMP罐区、测试中心、综合站房、电解液库、

蓄冷水罐及园区餐厅。动能服务区紧邻生产区布置达到

节约成本、降低能耗的目的。

分两期建设，现

已完成一期建设

工艺流程

电芯生产工艺：浆料混合工序、涂布工序、碾压工序、

卷绕工序、化成工序；

模组生产工序：模组是将若干单体电芯通过导电连接件

串并联成一个电源，通过工艺、结构固定在设计位置，

电芯生产工艺：浆料混合工序、涂布工序、碾压工序、

卷绕工序、化成工序；

模组生产工序：模组是将若干单体电芯通过导电连接件

串并联成一个电源，通过工艺、结构固定在设计位置，

落实
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项目名称 节能审查方案 实际实施情况 落实情况自评

协同发挥电能充放存储的功能。

PACK生产工序：根据客户要求使用 HEV模组进行生

产。首先进行模组领料，并经过紧固螺丝、侧板矫正预

处理后模组入箱，随后强电连接（BDU组件组装）、线

束安装（前端板组件组装）、强电连接（MSD组件组装）、

水管安装及测试、上盖固定及测试、PACK测试、尺寸

检测&PACK打包入库。

协同发挥电能充放存储的功能。

PACK生产工序：根据客户要求使用 HEV模组进行生

产。首先进行模组领料，并经过紧固螺丝、侧板矫正预

处理后模组入箱，随后强电连接（BDU组件组装）、

线束安装（前端板组件组装）、强电连接（MSD组件

组装）、水管安装及测试、上盖固定及测试、PACK测

试、尺寸检测&PACK打包入库。

辅助生产及

附属生产系

统

1、供配电系统：

本工程拟建 110kV降压站一处，供整个厂区用电，在联

合车间(一期)、在联合车间(二期)、综合站房内分别设

10kV配变电所，各变电所的 10kV电源由降压站放射式

提供。根据厂房及工序配备变压器，总设置 17 台变压

器容量，合计 32650kVA。

1、供配电系统：

本项目南侧紧邻宁波路，山东新能服务有限公司在距离

本公司 2.6公里处建设一座 110kV变 10kV变电站，该

变电站于 2022年建设，2023年投运。本项目于 2024
年开工建设，直接从山东新能服务有限公司接引入

10kV电源，供整个厂区用电，在联合车间(一期)、综

合站房内分别设 10kV开闭所，各开闭所的 10kV电源

由 10kV环网柜提供，根据厂房及工序配备变压器，总

设置 19台变压器容量（含备用），合计 48900kVA（运

行容量 32000kVA）。

基本落实

2、照明系统：

配电及照明共用变压器，配电电压为 220/380V，接地型

式为 TN-S型。工作照明和事故照明电压为 220V，局部

照明和危险场所照明电压为 24V，特别危险场所照明为

12V。
车间一般照明选用高光效 LED灯，车间洁净场所采用

洁净 LED灯盘吸顶安装，灯具的布置及控制考虑节能

要求，分支线路长度短，保证线路压降要求。LED灯的

灯具效能大于 90lm/W，Ra不低于 80；消防应急灯具防

护等级为 IP30，灯具效率不低于 75%。

2、照明系统：

本项目照明方案未发生变化
落实

3、暖通空调系统：

（1）集中空调冷热源系统：冷源拟设置常年制冷系统，

提供 6/13℃冷冻水，用于空调系统和工艺冷冻循环水系

统；热源分为两种：a、市政蒸汽：主要用于低露点除

3、暖通空调系统：

本项目暖通空调方案未发生变化
落实
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项目名称 节能审查方案 实际实施情况 落实情况自评

湿机再生加热；b、80/70℃热水：用于普通湿度要求的

除湿机再生加热及空调机组后加热段，由蒸汽凝结水换

热+蒸汽补热获得；

（2）工艺除湿空调系统：为节约初投资和运行费用，

拟采用组合式洁净除湿空调机组+BFU 风机过滤单元联

合运行的方式：洁净除湿空调机组主要负担车间的温湿

度要求，不足的洁净循环风量由 BFU 风机过滤单元负

担。组合式空调机组和 BFU 风机过滤单元的送回风口

均匀间隔布置，保证送回风相对均匀。

4、通风系统：

本项目生产厂房均设置全面通风。冷水机房、变配电房、

水泵房、锅炉房及其他机械用房设置机械通风系统。

4、通风系统：

本项目通风方案未发生变化
落实

5、供排水系统：

（1）给水方案：办公区域、员工宿舍、食堂配套用房

采用 1套系统供水，生产厂房采用一套系统供水。

（2）排水方案：排水采用分流制，排水按清污分流的

原则设置排水系统

5、供排水系统：

本项目供排水系统未发生变化
落实

6、其它辅助系统

项目所有建筑造型简约，建筑体形合理，装饰性构件较

少，体形系数为 0.35，符合《建筑节能与可再生能源利

用通用规范》（GB 55015-2021）建筑体形系数小于 0.4
的要求。窗墙比为 0.4，符合《建筑节能与可再生能源

利用通用规范》（GB 55015-2021）一类工业建筑总窗

墙比不应大于 0.5的要求。联合车间及配套站房为钢筋

混凝土框架结构，墙体采用蒸压加气混凝土砌块，饰面

采用金属氟碳漆。综合实验楼、宿舍及园区餐厅外墙均

为蒸压加气混凝土砌块，外装材料采用铝板、玻璃、涂

料等。

围护结构是建筑物主要的热量损失部位，围护结构的热

性能对建筑的节能降耗和生产使用功能具有重要影响，

改善其保温、隔热性能可以从根本上提高建筑物整体的

6、其它辅助系统

本项目其它辅助系统未发生变化
落实



山东吉利欣旺达动力电池项目（一期）节能验收报告

20

项目名称 节能审查方案 实际实施情况 落实情况自评

热稳定性，降低采暖、空调能耗，实现建筑节能。项目

建筑围护结构方案必须满足夏季防热和冬季保温的要

求。本项目围护结构方案如下：

1）外墙围护结构保温隔热措施

外墙采用页岩模数砖砌块，外墙用发泡陶瓷保温板外墙

外保温系统，并保证使用年限≥25年。传热系数为

0.8[W/(m2℃)]。
2）屋面保温隔热措施

平屋面采用聚氨酯硬泡沫防水保温一体材料并保证伸

长率≥10%。

能源接入方

案

1、电力接入方案

本项目南侧紧邻宁波路，用电由附近高压电网引入厂

内，本工程拟建 110kV降压站一处，供整个厂区用电，

在联合车间(一期)、在联合车间(二期)、综合站房内分别

设 10kV 配变电所，各变电所的 10kV 电源由降压站放

射式提供。

1、电力接入方案

山东新能服务有限公司在距离本公司 2.6公里处建设一

座 110kV 变 10kV变电站，该变电站于 2022 年建设，

2023 年投运。本项目直接从山东新能服务有限公司接

引入 10kV电源，供整个厂区用电，在联合车间(一期)、
综合站房内分别设 10kV开闭所，各开闭所的 10kV电

源由 10kV环网柜提供。

基本落实

2、新鲜水接入方案

项目供水由园区市政管网提供，水源来自羊庄水源地水

厂供水，日供水能力 6万吨/天，每小时供水 1300 吨/
小时，目前用水 3 万吨/天，余量 3万吨/天。距离园区

项目 5 公里。项目由市政供水网管引入 DN200进水管，

市政水压为 3.5 MPa，可直接供水。

2、新鲜水接入方案

项目供水由园区市政管网提供，水源来自羊庄水源地水

厂供水，日供水能力 6万吨/天，每小时供水 1300 吨/
小时，目前用水 3 万吨/天，余量 3万吨/天。距离园

区项目 5 公里。项目由市政供水网管引入 DN200进水

管，市政水压为 3.5-3.7 MPa，可直接供水。

落实

3、燃气接入方案

项目于厂房处设置调压站，铺设 Pe管道 200提供压力

1.5Kpa，8000m3/h的天然气。

3、燃气接入方案

项目于厂房处设置调压站，铺设 Pe 管道 200提供压力

1.5Kpa，8000m3/h的天然气。

落实

4、蒸汽接入方案

项目蒸汽由市政八一热电厂热力管网提供，位于厂房处

设置调压站，日供汽能力 200T/h，压力 0.7Mpa，温度

180℃。

4、蒸汽接入方案

项目蒸汽管网尚未铺设到厂区周边，高新区政府于厂区

内建设蒸汽锅炉一套，保障过渡期间热力供应。待蒸汽

管网接入厂区后，蒸汽锅炉停运。

基本落实
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五、主要用能设备及其能效水平

节能报告中指出：本项目设备主要用能设备为锂电池生产线，均

选用符合国家节能要求和能耗限额指标的节能设备，未选用明令禁止

和淘汰的落后设备作为主要耗能设备。本项目设备为非标定制，参照

《工业和信息化部节能机电设备(产品)推荐目录》（第一批~第六批）

进行电机选型。设备电机选型选用 YE4系列，根据《电动机能效限

定值及能效等级》（GB18613-2020）划分为 2级以上能效，达到行

业内先进水平。

经现场验收：项目主要用能设备选用 2级及以上能效，符合国家

节能要求和能耗限额指标。耗能设备与节能报告基本一致，符合节能

要求。
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与节能报告相比，项目主要用能设备能效水平对比表如下：

表 5-1 主要生产工序用能设备能效水平对比表
节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实情
况自评工序 序号 名称

功率
（kW）

数量
（台）

设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

浆料混

合工序

1 正极粉
料系统

7.5 6 YE4系
列

2级

浆料混

合工序

1 正极粉
料系统

80 2 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

2 负极粉
料系统

7.5 6 YE4系
列

2级 2 负极粉
料系统

7.5 2 YE4系
列

2级 一期落
实

3 正极搅

拌机
186 6 YE4系

列
2级 3 正极搅

拌机
230 4 YE4系

列
2级

按照产
线实际

需求情
况配置

4
CIL

650L搅
拌机

112 4 YE4系
列

2级 4
CIL

650L搅
拌机

95 1 YE4系
列

2级 一期落

实

5 负极搅
拌机

186 6 YE4系
列

2级 5 负极搅
拌机

230 4 YE4系
列

2级 一期落
实

6
正极浆
料输送

系统
7.5 6 YE4系

列
2级 6

正极浆
料输送

系统
100 3 YE4系

列
2级 一期落

实

7 负极浆 7.5 6 YE4系 2级 7 负极浆 100 2 YE4系 2级 一期落
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

料输送

系统

列 料输送

系统

列 实

涂布

1 正极双
层涂布

200 6 YE4系
列

2级

涂布

1 正极双
层涂布

420 3 YE4系
列

2级 一期落
实

2 负极双
层涂布

200 6 YE4系
列

2级 2 负极双
层涂布

420 3 YE4系
列

2级 一期落
实

3
β-rayy
面密度
测量仪

10 10 YE4系
列

2级 3
β-rayy
面密度
测量仪

5 9 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

4
X-rayy
面密度
测量仪

10 10 YE4系
列

2级 4
X-rayy
面密度
测量仪

5 9 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

碾压

1

负极辊
压&预

分切系
统

231 10 YE4系
列

2级

碾压

1

负极辊
压&预

分切系
统

200/150 1/2 YE4系
列

2级 一期落

实

2

正极辊
压&预

分切系
统

231 10 YE4系
列

2级 2

正极辊
压&预

分切系
统

200/150 1/2 YE4系
列

2级 一期落

实

3

负极激
光模切

&分条
机

35 10 YE4系
列

2级 3

负极激
光模切

&分条
机

/ 7 / / 无电机
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

4

正极激

光模切
&分条

机

35 10 YE4系
列

2级 4

正极激

光模切
&分条

机

/ 7 / / 无电机

5
极片静
置传输

线
25 10 YE4系

列
2级 5

极片静
置传输

线
25 10 YE4系

列
2级

按照产

线实际
需求情

况配置

卷绕

1 卷绕机 30 32 YE4系
列

2级

装配-烘
烤-注液

1 卷绕机 30 22 YE4系
列

2级 一期落

实

2 预热机 106 10 YE4系
列

2级 2 预热机 210/283 4/2 YE4系
列

2级 一期落
实

3 热压机 150 10 YE4系
列

2级 3 热压机 150 6 YE4系
列

2级 一期落

实

4 超声波
焊接机

60 10 YE4系
列

2级 4 超声波
焊接机

60 6 YE4系
列

2级 一期落
实

5 转接片
焊接机

15 10 YE4系
列

2级 5 转接片
焊接机

15 1 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

6
包

Mylar
系统

10 20 YE4系
列

2级 6
包

Mylar
系统

10 8 YE4系
列

2级 一期落
实

7 入壳预 50 20 YE4系 2级 7 入壳预 50 5 YE4系 2级 按照产
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

焊机 列 焊机 列 线实际

需求情
况配置

8 顶盖焊
接机

50 10 YE4系
列

2级 8 顶盖焊
接机

50 5 YE4系
列

2级 一期落
实

9 前氦检 18 10 YE4系
列

2级 9 前氦检 18 5 YE4系
列

2级 一期落

实

10
卷绕到

前氦检
物流线

15 10 YE4系
列

2级 10
卷绕到

前氦检
物流线

15 3 YE4系
列

2级 一期落
实

11
真空干

燥炉
106 20 YE4系

列
2级 11 真空干

燥炉
194 3 YE4系

列
2级

按照产
线实际

需求情
况配置

一次注
液设备

40 10 YE4系
列

2级 12 一次注
液设备

40 5 YE4系
列

2级 一期落
实12

化成

1 化成机 550 10 YE4系
列

2级

后工序

1 化成机 225 3 / / 无电机

2 化成堆

垛机
80 10 YE4系

列
2级 2 化成堆

垛机
15/20 4/2 YE4系

列
2级 一期落

实

3 化成物

流系统
40 10 YE4系

列
2级 3 化成物

流系统
95/65 2/1 YE4系

列
2级 一期落

实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

4 二次注
液设备

40 4 YE4系
列

2级 4 二次注
液设备

30/24 2/1 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

5 密封钉
焊接

15 20 YE4系
列

2级 5 密封钉
焊接

90/120 4/1 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

6 后氦检
系统

15 20 YE4系
列

2级 6 后氦检
系统

20/18 4/1 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

7 容量机 30 40 YE4系
列

2级 7 容量机 60/180 2/1 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

8 容量堆
垛机

45 6 YE4系
列

2级 8 容量堆
垛机

15/20 4/2 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

9 容量物
流系统

55 6 YE4系
列

2级 9 容量物
流系统

35/35 2/1 YE4系
列

2级 一期落
实

10
高温老
化堆垛

机
450 10 YE4系

列
2级 10

高温老
化堆垛

机
15/20 6/3 YE4系

列
2级

按照产
线实际
需求情

况配置
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

11
高温老

化物流
系统

60 10 YE4系
列

2级 11
高温老

化物流
系统

20/15 2/1 YE4系
列

2级 一期落
实

12
自放电
测试系

统

18 20 YE4系
列

2级 12
自放电
测试系

统

5/6 4/2 / / 无电机

13
DCR
测试系

统
15 20 YE4系

列
2级 13

DCR
测试系

统
60/50 4/2 / / 无电机

14 放电系
统

40 40 YE4系
列

2级 14 放电系
统

60 8 / / 无电机

15 包绝缘
膜机

20 20 YE4系
列

2级 15 包绝缘
膜机

100/120 2/1 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

16 分选机 20 10 YE4系
列

2级 16 分选机 10/30 4/1 YE4系
列

2级 一期落
实

模组

1 模组生
产线

280 7 YE4系
列

2级

模组

1 模组生
产线

400 2
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

2 EPC产
线

45 7 YE4系
列

2级 2 EPC产
线

2 2
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

3 FPC加

工线
120 7 YE4系

列
2级 3 FPC加

工线
40 1 松下 A6

系列
2级 一期落

实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

4

激光焊

接机
（补

焊）

15 4 YE4系
列

2级 4

激光焊

接机
（补

焊）

85 1
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

5

容量测

试柜
（模

组）

30 10 YE4系
列

2级 5

容量测

试柜
（模

组）

80 3
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

6 模组返

修设备
15 4 YE4系

列
2级 6 模组返

修设备
/ / / / 未配备

PACK

1 PACK
装配线

60 7 YE4系
列

2级

PACK

1 PACK
装配线

35 1
SEW-D
RN系
列

2级
一期落

实

2
BTS测
试（双

通道）

225 7 YE4系
列

2级 2
BTS测
试（双

通道）

/ 2
SEW-D
RN系
列

/ 无电机

3 航吊 15 7 YE4系
列

2级 3 航吊 1.1 5
SEW-D
RN系
列

2级 一期落
实

4 激光打

码设备
4.5 7 YE4系

列
2级 4 激光打

码设备
1 1

SEW-D
RN系
列

2级 一期落

实

5
ATS（返

修）设
备

7.5 4 YE4系
列

2级 5
ATS（返

修）设
备

2 1
SEW-D
RN系
列

2级 一期落
实

6 BDU加
工设备

15 4 YE4系
列

2级 6 BDU加
工设备

1.2 2 SEW-D
RN系

2级 一期落
实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

列

7

自动拧
紧系统

（返
修）

15 4 YE4系
列

2级 7

自动拧
紧系统

（返
修）

0.1 1
SEW-D
RN系

列
2级

按照产
线实际

需求情
况配置

8

气密性
测试仪
（返

修）

15 4 YE4系
列

2级 8

气密性
测试仪
（返

修）

0.5 4
SEW-D
RN系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

9 物流线 50 7 YE4系
列

2级 9 物流线 / / / / 未配备
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表 5-2 主要辅助工序用能设备能效水平对比表
节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况
自评

系统
设备
名称

设备

数量
（台/
套）

运行

数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机

容量
kW)

运行
功率
（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备

数量
（台/
套）

运行

数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机

容量
kW)

运行
功率
（kw）

能效
水平

暖通

空调

组合

式空
调

1 1 690 690 690 2级

暖通

空调

组合

式空
调

1 1 577.98
5

577.98
5

577.98
5 2级 落实

吊装
式空

调机
组

1 1 880 880 880 2级

吊装
式空

调机
组

1 1 880 880 880 2级 落实

组合

式转
轮除

湿空
调机
组

1 1 2225 2225 2225 2级

组合

式转
轮除

湿空
调机
组

1 1 2150.3
74

2150.3
74

2150.3
74 2级 落实

冷水

机组
5 3 1728 8640 5184 2级 冷水

机组
2 2 1525 3050 3050 1级 一期落

实

冷水
机组

3 2 598 1794 1196 2级 冷水
机组

1 1 1247 1247 1247 1级 一期落
实

通风
系统

联合

车间
一排

风机

64 64 8 512 512 2级 通风
系统

联合

车间
一排

风机

56 56 1.1 61.6 61.6 2级 一期落
实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

联合
车间
二排

风机

87 87 8 696 696 2级

联合
车间
二排

风机

/ / / / / / 未配备

变配
电房

6 6 1.1 6.6 6.6 2级 变配
电房

3 3 1.1 3.3 3.3 2级 一期落
实

开闭
所

3 3 0.75 2.25 2.25 2级 开闭
所

2 2 1.1 2.2 2.2 2级 一期落
实

水泵
房

4 4 1.1 4.4 4.4 2级 水泵
房

4 4 0.55 2.2 2.2 2级 一期落
实

锅炉
房

2 2 1.1 2.2 2.2 2级 锅炉
房

1 1 1.1 1.1 1.1 2级 一期落
实

冷水

机房
6 6 1.1 6.6 6.6 2级 制氮

机房
2 2 0.55 1.1 1.1 2级 一期落

实

照明

系统
5 5 732.1 3660.5

1
3660.5
1 2级 照明

系统
5 5 408.25 408.25 408.25 2级 一期落

实

给排

水
1 1 82.5 82.5 82.5 2级 给排

水
1 1 316.71 316.71 316.71 2级 功率增

加

公辅

设备

螺杆
式空
压机

2 2 315 630 630 2级
公辅

设备

螺杆
式空
压机

2 2 250 500 500 1级 一期落

实

离心
式空

压机

3 2 1400 4200 2800 2级
离心
式空

压机

/ / / / / / 未配备
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

离心
式空
压机

2 2 710 1420 1420 2级
离心
式空
压机

2 2 710 1420 1420 1级 一期落

实

制氮

机
6 6 1 6 6 2级 制氮

机
3 3 1 3 3 2级 一期落

实

水冷
冷冻
干燥

机

2 2 9.71 19.42 19.42 2级

水冷
冷冻
干燥

机

2 2 9 18 18 2级 一期落
实

1#压
缩热
再生

干燥
机

/ / / / / 2级

1#压
缩热
再生

干燥
机

2 2 51 102 102 2级 新增

鼓风
热零

气耗

再生
双塔
吸附

式干
燥机

2 2 46.6 93.2 93.2 2级

鼓风
热零

气耗

再生
双塔
吸附

式干
燥机

2 2 52.5 105 105 2级 一期落
实

锅炉 5 3 350 1750 1050 2级
导热
油锅
炉

2 2 375 750 750 2级
一期落

实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

除尘

系统
30 30 120 3600 3600 2级 除尘

系统
2 2 55 130 130 变频

按实际
需求情
况配置

烟雾

净化
器

40 40 100 4000 4000 2级
烟雾

净化
器

/ / / / / /

园区配

备
VOC
系统，
故未配
备烟雾

净化器

去离
子水
制备

系统

1 1 50 50 50 2级

去离
子水
制备

系统

1 1 57.5 57.5 57.5 2级 一期落
实

极片

喷淋
系统

1 1 15 15 15 2级
极片

喷淋
系统

/ / / / / /

实际生
产不需

要此套
系统

正极
NMP
回收
系统

1 1 454 454 454 2级

正极
NMP
回收
系统

1 1 563.25 563.25 563.25 2级 一期落
实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

负极
NMP
回收

系统

1 1 200 200 200 2级

负极
NMP
回收

系统

1 1 270 270 270 2级 一期落

实

实验
室设
备

1 1 284.32 284.32 284.32 2级
实验
室设
备

1 1 610.5 610.5 610.5 2级 功率增

加

电梯 1 1 713 713 713 2级 电梯

梯
1 1 237 237 237 2级 一期落

实
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表 5-2 主要用能设备铭牌

前工序
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中工序

后工序



山东吉利欣旺达动力电池项目（一期）节能验收报告

37

模组

导热油锅炉
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螺杆式空压机

离心式空压机

冷水机组
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冷水机组风机 除尘系统

SCB14-2000/10.5 SCB14-1600/10.5

SCB14-2500/10 SCB14-3150/10
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1、变压器

节能报告中指出：本项目拟采用的 SCB15型变压器对照《电力

变压器能效限定值及能效等级》（GB20052-2020），能达到 2级能

效要求，符合节能要求。

经现场验收，本项目实际配备变压器为 SCB14型，容量分别为

3150、2500、2000、1600kVA，因节能报告编制时尚未采购变压器，

后期设计单位对变压器规格、型号进行选型时，将 SCB15型变压器

调整为 SCB14型变压器，符合 2级能效水平。

2、空压机

节能报告中指出：根据《容积式空气压缩机能效限定值及能效等

级》（GB19153-2019），项目配置螺杆式空压机能够达到2级能效，

离心式空压机能够达到1级能效，属于节能设备。

经现场验收，项目一期配备 2台螺杆式空压机、2台离心式空压

机，项目选用的空压机符合 1级能效标准。符合节能要求。

3、有机热载体锅炉

节能报告中指出：项目拟配置导热油炉热效率94%，符合《工业

锅炉能效限定值及能效等级》（GB24500-2020）中2级能效。

经现场验收，项目一期配备 2台导热油锅炉，根据测试报告导热

油炉热效率 94.04%，符合 2级能效标准。符合节能要求。

4、冷水机组

节能报告中指出：本项目拟配置的冷水机组 COP均达到《冷水

机组能效限定值及能效等级》（GB19577-2015）2级能效。

经现场验收，项目一期配备 3台冷水机组，符合 1级能效标准。

符合节能要求。
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5、电动机

节能报告中指出：本项目拟选用高效节能电机，符合《电动机能

效限定值及能效等级》（GB18613-2020）2级能效要求，同时，对大

功率电机采用变频调速控制先进节能技术，根据负荷变化使电机运行

状态自动控制，使效率和功率因数提高，达到节能的目的。

经现场验收，项目主要用能设备选用的电机均达到 2级及以上能

效水平，符合节能要求。
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六、节能措施

6.1节能技术措施

6.1.1总平面布置节能

节能报告指出：

1、本项目总图布置合理，在满足有关安全规范的前提下，公用

设施位于两座生产车间的中央，缩短物料来往输送距离，减少能源过

程损耗。

2、平面布局采用凹字型布局，凹口内为进出口，减少物料运输

距离，节约运输能源。同时提高了土地使用率，节约土地资源。

3、合理布置车间设备、理顺工艺流程、区划生产区域，有效降

低生产中不必要的能耗和费用。

经现场验收：本项目联合车间与综合库房紧邻布置，综合站房、

电解液库均设于联合车间东侧，各建（构）筑物布局紧凑且功能衔接

合理；车间内部设备排布规范，工艺流程顺畅有序，生产动线无迂回

折返情况。对照节能审查意见及节能报告，项目建成的总平面布置与

节能报告基本一致，节能措施基本落实。

6.1.2工艺节能

节能报告指出：

1、涂布工艺

国内锂离子电池的涂布方式，主要采用小型刮刀涂布设备或昂

贵的进口设备，涂布的极偏厚度均匀性很难保证。本项目对涂布工艺

进行了改进，采用了独特的伺服电机控制背辊、上下加热循环风量、

主动、被动加热传导系统，实现自动收放卷、自动纠偏功能，有效控

制了涂层厚度，保障了电池的一致性，实现节能降耗。
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2、卷绕工艺

国内锂电池生产厂家多采用手工卷绕方式，其极片隔膜张力凭

手工感觉控制，很难保证产品的一致性。项目单位研制开发出半自动

卷绕机，卷绕过程采用极片人工上料，隔膜自动连续供给，对极片、

隔膜进行自动纠偏、张力控制，保障了正/负极/隔膜对齐，电池芯张

力大小一致，从而有效保障了电池容量、内阻的一致性，属于当前先

进节能技术。

3、注液工艺

对于真空注液工序，以前电池界的做法是全部在手套箱内完成。

本项目采用自主研发的自动化设备进行真空注液，将注液杯、注液电

池、托盘一体抽真空，不仅减少了电池的周转次数，提高了生产效率，

还减少了电池液的损耗，保障了电池的稳定性和一致性，属于当前先

进节能技术。

4、化成工艺

化成工序是生产过程的关键技术工艺，也是整个项目电耗最大

的环节，之前采用的电池自动检测化成设备在蓄电池的放电电能不可

以进行电能回收利用，而本次选用的化成设备将具备能量回收功能，

通过回收电芯放电过程的电力，节能效果显著。

5、制浆工艺

引入连续混料系统，使原料的混合更加均匀，提高了电池的一致

性。采用全密闭的操作，对活性物质先进行加热去除水分，可以尽量

减少与空气接触，避免水汽进入浆内，属于国内先进节能技术。

6、电极高精度涂敷系统

电极厚度均匀，厚度精度为：≤2μm，电极正面涂料位置，无涂

料位置分别与反面涂料位置原涂料位置对齐，误差不能超过 1mm。
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电极涂敷的活性物质量均匀，误差为正极±1mg/c ㎡，负极±1mg/c ㎡

成品率：≥98%，属于国内先进节能技术。

7、多极耳卷绕技术

本产品采用箔极耳连续卷绕式工艺，替代现有的极耳焊接卷绕工

艺，在提高电池功率特性的同时，也提高了生产效率、降低了生产成

本。

8、激光切割极耳技术

激光切割极耳平台的建立，不仅提高了电池的产品性能，在开发

建设该平台的过程中促进了锂离子动力电池装备制造的升级以及高

新工艺技术的应用。

9、自动装配技术

采用自动化的装配线，实现了聚合物电池关键装配工序的自动化

和数字化。保证产品一致性、可靠性和可追溯性，属于国内先进节能

技术。

10、氦质谱验漏技术

在生产的过程中将漏液电池检出，氦质谱的引入，增强了检出的

灵敏度，使电池的泄漏率检出级别达到了 10-5水平，保障了产品的使

用安全，属于国内先进节能技术。

本项目在生产中重视节能降耗，主要耗能工艺采用先进的设备和

技术，把能耗指标作为选用设备的重要参数进行考虑。主要大型通用

设备采用变频电机，可实现电气软启动和转速自动调节。

经现场验收：实际建设中，已全面落地各项核心工艺节能技术，

具体汇总如下：涂布工艺采用伺服电机控制及智能加热传导系统，卷

绕工艺配备半自动卷绕机实现精准张力控制，注液工艺应用自主研发

自动化真空注液设备，化成工艺选用具备电能回收功能的设备（针对
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高电耗环节强化节能），制浆工艺引入连续混料及全密闭操作系统；

同时，同步落地电极高精度涂敷、多极耳卷绕、激光切割极耳、自动

装配、氦质谱验漏等国内先进节能技术，保障产品一致性与生产效率

的同时实现降耗增效，主要大型通用设备均采用变频电机，通过电气

软启动及转速自动调节进一步优化能耗控制。对照节能审查意见及节

能报告，项目建成的生产工艺与节能报告一致，节能措施基本落实。

6.1.3建筑节能

1、建筑的体形系数对建筑耗能有明显的影响，体形系数越大能

耗越多，因此该项目建筑设计采用规整的体形组合，有利于建筑节能

的要求。

2、采用节能建材和技术，提高建筑物围护结构的保温隔热性能，

从而减少建筑能耗，在外墙设计中优先选用自保温技术。

3、注重建筑围护结构设计，采用建筑自保温系统。外门窗气密

性不低于《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能检测方法》（GB/T

7106-2019）规定的 6级。

4、用于建筑节能的各种部件材料（如门窗、玻璃、保温隔热材

料等），其热工性能指标及相关其他物理性能指标按经国家认证合格

的检测机构检测确定值采用。

5、建筑节能验收时，应通过现场检测（或送样品检测）核查节

能部件材料的有关性能指标是否符合原节能设计的要求。

6、不采用国家和地方明令禁止使用的技术、工艺、设备、材料

和产品，优先采用国家和地方行文推广使用的新技术、新工艺、新设

备、新材料和新产品。

7、采用节能标准和技术规范中未涵盖的节能新技术、新工艺、

新设备、新材料和新产品应向当地主管部门申请组织专家评估，并经
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评估通过后方可采用。

8、建筑节能技术、材料，产品和工艺设备除应符合节能标准的

要求外，还应符合环保要求，围护结构保温隔热构造做法应安全可靠。

9、设计尽量利用自然通风方式，防雨百叶通风有效系数不小于

0.6。

10、外窗框或幕墙与外墙之间缝隙用高效防火保温材料填充密

封；金属窗框和幕墙型材应采取隔热断桥措施；宿舍不在北向、西向

设置大面积的玻璃窗和玻璃幕墙，建筑的东西向及天窗设置可调节外

遮阳设施，南向外窗设置外遮阳设施或可以遮住窗户正面的活动外遮

阳，防止夏季太阳辐射透过窗户玻璃直接进入室内；设置可调节外遮

阳设施的建筑，可调节外遮阳面积与太阳辐射可直接进入室内的透明

部分面积之比不小于 25%。

11、项目公共建筑及宿舍公寓建筑传热系数、窗墙比等设计指标

满足《公共建筑节能设计标准》（GB50189-2015）相关要求。建筑

外窗或玻璃幕墙根据建筑物功能、地域特性与朝向合理设置遮阳设

施，并参照节能标准设计窗墙比，采取适当内、外遮阳方式。

经现场验收：实际建设中，各项建筑节能措施均按设计要求落地，

建筑采用规整体形组合优化体形系数，外墙优先应用自保温技术构建

建筑自保温系统；所用门窗、保温隔热材料等部件，其热工及物理性

能指标均经国家认证合格检测机构检测确认，未采用明令禁止的技

术、材料及设备，优先选用推广类节能新产品、新技术。同时，建筑

充分利用自然通风，外窗框与外墙缝隙采用高效防火保温材料填充密

封，金属型材采取隔热断桥措施，公共建筑与宿舍公寓的传热系数、

窗墙比等指标均满足《公共建筑节能设计标准》（GB50189-2015）

要求。
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对照节能审查意见及节能报告，项目一期建筑结构、建筑面积、

围护结构与节能报告基本一致，节能措施基本落实。

6.1.4电气节能

节能报告指出：

1、 项目变电所设置在负荷中心，以减少电能损失和电缆长度，

线路尽可能走直线。对比较长的线路，适当加大一级电缆截面用以减

少能耗。

2、在各类泵与各种辅机选择上，优先考虑国家推广使用的节能

型产品。对大型电动机如锅炉、风机、引风机、给水泵等采用变频调

速，以节约能源。合理选择各辅机的电机容量，避免出现大马拉小车

和低效区工作现象，以提高运行的经济性。采用高效节能的辅机设备

可降低厂用电率约 20%左右。

3、有变速运行要求的电动机采用变频器控制，起到节能的作用；

大电机选用软启动装置等降压启动方式，可以减少冲击和启动电压降

落，有利于选择合理的变压器。

4、充分利用车间自然采光窗，当照度满足要求时，照明智能控

制系统可自动关掉部分照明灯。节假日及夜间设置值班照明，以便节

约能源。房间灯具控制尽量避免同时开启，增设翘板开关。

5、车间内选用高效节能型金属卤素灯及带补偿的节能灯，并采

用高效低损耗、功率因素高的镇流器，以减小电流和导线截面，减少

电能损失。

6、合理选择汽水管道和烟风道断面，保证介质流速符合规范，

并与水泵和风机规格相适应，有效降低厂用电。

7、 重视和合理进行无功补偿：运行中的变压器，其消耗的无

功功率是消耗的有功功率的几倍至几十倍。无功电量在电网中的传输
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中造成大量的有功损耗。无功补偿装量安装在变压器的低压侧 400V

系统中，将负载功率因数补偿到 0.95以上。

经现场验收：实际建设内容汇总如下：变电所按设计设置于负荷

中心，线路优先采用直线布置；各类泵、辅机均选用国家推广的节能

型产品，锅炉、风机等大型电动机配套变频调速装置，电机容量选型

合理，规避“大马拉小车”及低效运行问题，助力降低厂用电率。同

时，变速运行电动机采用变频器控制，大电机配备软启动装置；车间

充分利用自然采光，配套照明智能控制系统，按需自动调节照明开启

状态。变压器低压侧 400V系统已安装无功补偿装置，确保负载功率

因数补偿至 0.95以上。

对照节能审查意见及节能报告，项目建成的电气设备与节能报告

基本一致，电气节能措施基本落实。

6.1.5给排水节能

节能报告指出：

1、本项目给水计量控制在水源管道引入后安装了水表，用以计

量本工程总补给水量；在生活水泵出水管上安装水表，用以计量系统

用水量和生活用水量。加强供水、用水设施、设备、器具的维护保养，

严防跑冒滴露。

2、使用内壁光滑的供水管材，减少管道沿程水头损失，使用低

阻力阀门和倒流防止器，减少管道局部水头损失。水利损失降低后，

相应可减少水泵供水压力，以此降低供水耗能。

3、采用节水型卫生设备和五金配件。所有卫生洁具均采用节水

型卫生洁具，所有水龙头均采用陶瓷阀芯节水龙头，既可防止滴漏，

也可起到减压节流作用。卫生间采用感应式陶瓷阀芯节水龙头洗手盆

及感应式小便器冲洗阀。
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4、室内消防管网与室外加压管的连接采用倒流防止器，防止因

水的倒流而造成管网水质的污染。所有止回阀进口侧设有旁路小支管

DN15试水阀，方便定期检查是否因失灵反向漏水。

经现场验收：项目已按设计完成给水计量系统设置。供水系统选

用内壁光滑的管材及低阻力阀门，有效减少管道沿程及局部水头损

失。所有卫生洁具均采用节水型产品，卫生间洗手盆及小便器分别采

用感应式陶瓷阀芯节水龙头、感应式冲洗阀，实现减压节流、防滴漏

效果。对照节能审查意见及节能报告，项目建成的给排水措施与节能

报告一致，节能措施基本落实。

6.1.6热力管网节能

节能报告指出：

1、减少热力管网泄漏损失，安排专职人员定期巡查，发现泄漏

及时消除，注意阀门压盖、套筒补偿器等容易泄漏的位置，在新建热

力管上尽量避免使用套筒补偿器，选用波纹膨胀节等作补偿。

2、对供热管道建立运行维护档案，定时检修。

3、科学计量降低管损，选用科学的计量器具。

4、管道保温采用微孔硅酸钙，外面覆盖镀锌铁皮，保证保温效

果。

经现场验收：项目选用科学计量器具，通过精准计量有效降低管

网损耗；切实保障保温效果，减少热量流失。对照节能审查意见及节

能报告，项目热力管网节能措施与节能报告一致，节能措施基本落实。

6.1.7暖通系统节能

节能报告指出：

1、合理设定主要功能房间的温度要求，使之符合国家节能设计

标准。
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2、按照建筑内部功能的分区，分别设定不同功能区的设计冷、

热负荷指标，合理分配冷、热负荷，减少空调设备电耗。

3、公共建筑的内区散热，在室外温度适宜时，优先利用室外空

气的通风消除。

经现场验收：项目已按国家节能设计标准，合理设定各主要功能

房间温度参数，确保温度控制符合节能规范。对于公共建筑内区散热，

优先采用室外空气通风方式消除内区热量，充分利用自然条件实现节

能。对照节能审查意见及节能报告，项目暖通系统节能措施与节能报

告一致，节能措施基本落实。

6.1.8可再生能源利用节能措施

节能报告指出：

1、本项目采用雨水收集利用方案，景观水池和蓄水池收集的雨

水泵入压力滤池进行过滤、消毒进入中水池，用于绿化灌溉、清洗路

面、车库洒水。

2、项目设置太阳能热水供应系统，员工宿舍最高分区设置太阳

能热水供应系统。太阳能热水设置在员工宿舍屋顶。

3、项目室外场地照明具备太阳能光伏电池板安装的场所利用太

阳能光伏系统作为照明电源。室外照明可采用太阳能光伏照明装置，

将太阳能电池组件、蓄电池、照明部件、控制器以及机械结构等部件

组合在一起，以太阳能为电源，在室外离网，独立使用，采用的光源

有小功率高压气体放电（HID）灯、低压钠灯、大功率 LED灯等。

经现场验收：项目已落实蒸汽冷凝水回收利用，实现水资源循环

利用。室外场地照明方面，在具备安装条件的区域配套太阳能光伏系

统，采用集太阳能电池组件、蓄电池、控制器等部件于一体的离网式

太阳能光伏照明装置，选用小功率高压气体放电（HID）灯、低压钠
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灯、大功率 LED灯等适配光源，实现室外照明独立供电、节能运行。

对照节能审查意见及节能报告，项目可再生能源节能措施与节能报告

一致，节能措施基本落实。
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6.2节能管理措施

节能报告指出：

根据《中华人民共和国节约能源法》《国务院关于加强节能工作

的决定（国发〔2006〕28号）》《能源管理体系 要求及使用指南》

GB/T 23331-2020、《能源管理体系实施指南》GB/T 29456-2012、《能

源管理体系要求及使用指南》GB/T 23331-2020及《工业企业能源管

理导则》GB/T 15587-2008，结合本项目的运行特点和生产经营需要，

建立了能源管理体系。能源管理体系的核心是持续改进能源管理绩

效，遵循“策划－实施运行－检查－改进”程序（即 PDCA），针对能

源管理活动进行有效策划并提供资源，通过实施控制及监测，发现问

题及时改进，并将能源管理融入到建设单位日常活动中。

经现场验收：

企业建立了能源管理机构，由公司相关人员兼职负责，建立了能

源消费原始记录和统计台账，能源管理的统计工作能满足企业生产运

行的需要；企业设备操作及维护保养规程较为完善，对设备节能运行

以及维护均有着具体规定。为切实做好环保节能工作，有效落实各项

工作措施，公司严格按照各项节能管理制度开展工作。项目节能管理

措施基本落实。
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6.3节能技术

节能报告中指出：

本项目采用的工艺方案先进，采用的全自动模组产线和动力电池

系统产线均为自主研发，自动化程度在国内名列前茅。项目在总图运

输、建筑、给排水、电气、暖通、施工、可再生能源等方面均采用了

合理的节能措施。为进一步降低能源消耗，计划配套蒸汽凝结水回收

利用系统和导热油锅炉余热利用。

表 6.3-1 节能技术

用能系统
（设备）

节能措施名称 实施方案概要 节能效果

蒸汽凝结水回收利
用系统

安装蒸汽冷凝回收
装置，用于回收蒸汽
运行产生的热量

增加溴化锂吸收式
制冷主机以满足满
产蒸汽凝结水热回

收

利用蒸汽凝结水回
收利用系统年节省

热力 26460GJ

导热油炉余热回收
系统

安装烟气余热回收
装置，利用高温烟气
与冷水进行换热，热
空气管壁传热将热
量传到另一侧的冷
水当中，充分回收烟

气中的热量。

增加余热锅炉，充分
回收烟气余热

利用导热油炉余热
回收系统年可节约

热力消耗
56079.65GJ

经现场验收：项目现已配备蒸汽冷凝水回收、启用免费冷系统替

代冰机系统为车间设备降温、空压余热系统、导热油炉余热回收系统。

表 6.3-2 一期项目配备的节能技术

项目 建设方案 节能效果

蒸汽冷凝
水回收

蒸汽冷凝水回到蒸汽管道末端
(压力 0.4Mpa)，变为冷凝水，回
收至冷凝水回收装置，利用两台
21m3/h热水泵抽至锅炉给水箱，

循环再利用。

蒸汽凝结水热回收，对高温凝结
水降温（90℃→55℃）并把中温
水收集至冷却塔专用地下补水

池降温循环利用。
蒸汽凝结水回收利用系统年运
行 300天，年回收高品质热水总

量=17t/h×24h/天×300天
=122400吨。每年回收高品质热
水可用于车间除湿、职工生活用
水和车间设备用热以及循环冷
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却水。根据水比热容
4.2kJ/(kg℃)，计算回收热量

17992.80GJ。

启用免费
冷系统替
代冰机系
统为车间
设备
降温

北方冬季每年大约持续 60-80天
平均气温在 10℃以下，冰机冷却
塔循环水温度可控制在 8℃以

下，利用自然冷源的节能冷却系
统对车间所需冻水通过冻水泵
和冷却水泵打循环(热交换)达到
持续降温目的，满足车间冻水需
求，冰机停机期间每天节约电能

约 10000kwh

按北方冬季自然冷源可用周期
60-80天计算，冬季累计节电量

60—90万 kWh。

空压余热
系统

螺杆空压机:通过改造油路系统，
将高温油引入热交换器；离心空
压机:利用冷却器回收压缩空气

余热

项目配备 2台螺杆空压机、2台
离心空压机，年回收热量 37324.8
GJ，可直接用于车间供暖、职工

生活热水。

导热油炉
余热回收
系统

已安装烟气余热回收装置，利用
高温烟气与冷水进行换热，热空
气管壁传热将热量传到另一侧
的冷水当中，充分回收烟气中的

热量。

本项目每台导热油炉配置一台
1t/h余热锅炉，合计余热锅炉容
量 2t/h，年导热油炉配套烟气余
热锅炉可提供蒸汽量为 13536t，
余热锅炉蒸汽用于车间除湿、采
暖，0.42MPa，160℃蒸汽的热值
取 2761kJ /kg，年可节约热力消

耗 37370GJ。
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七、计量器具配备

节能报告指出：

企业应严格按照《用能单位能源计量器具配备和管理通则》

（GB17167-2006）等的相关规定，进一步做好能源计量器具的配备、

维护保养和校验管理工作。

经现场验收：本项目能源计量器具包含电表、水表、天然气流量

表、蒸汽流量表，能源计量器具实际配备情况见下表。

表 7-1 项目配备的能源计量器具汇总表

节能报告中设备清单 实际配备情况

落实
情况
自评

能源
计量
器具

安装部位
配置
数量
（只）

能源
计量
器具

安装部位

配置
数量
（只
）

电表

进出用
能单位

配电房高
压侧

11（11
路进
线）

电表
进出
用能
单位

开闭所高
压计量柜

6 一期
落实

进出主
要次级
用能单
位

厂房，宿
舍、食堂、
辅助设备
车间

10 电表

进出
主要
次级
用能
单位

厂房，宿
舍、食堂、
辅助设备
车间

8 一期
落实

主要用
能设备

电机功率
≥100kW
设备

258
（另
外每
间宿
舍单
独计
量）

电表
主要
用能
设备

开闭所及
配电房、
车间配电

柜

179 一期
落实

水表

进出用
能单位

自来水厂
区总入口

处
1 水表

进出
用能
单位

自来水厂
区总入口

处
2 一期

落实

进出主
要次级
用能单
位

联合车间
2栋，宿
舍 2栋、
实验楼、
食堂

6 水表

进出
主要
次级
用能
单位

联合车间
1栋，宿
舍 1栋、
实验楼、
食堂

5 一期
落实

主要用 纯水制 6 水表 主要 纯水制 3 一期
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能设备 备、空调、
空压机循
环水补
水、冷凝
水回用、
等离子清
洗机，
NMP喷

淋

用能
设备

备、空调、
空压机循
环水补
水、冷凝
水回用、
等离子清
洗机

落实

天然
气流
量计

进出用
能单位

天然气进
厂处

1
天然
气流
量计

进出
用能
单位

天然气进
厂处

2 一期
落实

进出主
要次级
用能单
位

锅炉房、
食堂

2
天然
气流
量计

进出
主要
次级
用能
单位

锅炉房、
食堂

2 一期
落实

主要用
能设备

5台导热
油炉

2
天然
气流
量计

主要
用能
设备

2台导热
油炉

2 一期
落实

蒸汽
流量
计

进出用
能单位

蒸汽进厂
处

1
蒸汽
流量
计

进出
用能
单位

蒸汽进厂
处

1 一期
落实

进出主
要次级
用能单
位

厂房 2
蒸汽
流量
计

进出
主要
次级
用能
单位

厂房 1 一期
落实

主要用
能设备

/ /
蒸汽
流量
计

主要
用能
设备

/ / /

表 7-2 计量器具配备落实情况对比表

能源种
类

节能审查/标准要求配备率 实际配备率

落实情况自
评

用能单
位

主要次
级用能
单位

主要
用能
设备

用能单
位

主要次
级用能
单位

主要
用能
设备

电力 100 100 95 100 100 100 落实

水 100 95 80 100 100 100 落实

天然气 100 100 90 100 100 100 落实

蒸汽 100 95 80 100 100 100 落实

验收结论：项目进出用能计量器具基本按照《用能单位能源计量

器具配备和管理通则》（GB17167-2006）的要求配置能源计量器具。
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建议进一步加强新鲜水计量，建议针对计量器具制定检定计划，明确

检定范围、周期、流程及责任，确保计量器具量值准确、数据可靠。
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八、项目年综合能源消费量

8.1能源消费种类

节能报告指出：根据项目性质和建设内容，确定项目生产过程中

涉及的能源消费种类有电、天然气、蒸汽和耗能工质新水。

经现场验收：项目能源消费种类为电、天然气、蒸汽和耗能工质

新水。

8.2能源消耗计算

8.2.1项目试运行情况

1.项目消耗能源

山东吉利欣旺达动力电池有限公司动力电池项目试运

行时间为 2023年 4月-2023年 6月，产品实际产能为：

0.89GWh，达到满负荷生产，折算全年产能为 3.56GWh。
表 8.2-1 试运行期间能耗情况

能源消耗 4月 5月 6月 合计

电量(万 kWh) 614.2 603 595.6 1813
气量

（万 m3）
33.66 35.62 35.95 105

蒸汽（0.42Mpa，
160℃）（t） 5946 5930 5755 17631

蒸汽温度为 160℃，压力 0.42Mpa，按照焓值 2761kJ/kg 测算，

折合热力 48679GJ。折算全年能耗情况见下表：

表 8.2- 全年能耗情况

能源种类 计量单位 年需要实物量

电力 104kWh 7251
天然气 104Nm³ 421

热力（0.42Mpa，160℃蒸汽） GJ 194717

2.项目输出能源
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锂电池交付客户时，电池出货状态为 40% SOC，该部分电量作

为输出电量，在计算能耗时需要扣除。按照年产能 3.56GWH预估，

年带出电力量为 142万 kwh，折标准煤 175.01tce。

8.2.2 项目综合能源消费量

节能报告中综合能源消费量见下表：

表 8.2-2 项目节能报告中综合能源消费量

项目
主要
耗能
品种

能源种类 计量单位
年需要

实物量
折标系数

折标煤量
（tce)

电力 104kWh 13429.3 1.229tce/104kWh 16504.61
3.025tce/104kWh 40623.63

天然气 104Nm³ 268.98 13.3tce/104Nm3 3577.43
热力

（0.7Mpa，
180℃蒸汽）

GJ 757196.38 0.03412tce/GJ 25835.54

项目
产出
能源
品种

电力 104kWh 212.80

1.229tce/104kWh 261.53

3.025tce/104kWh 643.72

项目年综合能耗（tce）
当量值 45656.05

等价值 69392.88

本次验收范围为一期项目建设内容，主要建设联合车间一、综合

库房一以及一期项目所需配备的公辅系统，本次验收按照实际能耗情

况进行能耗计算：

表 8.2-3 一期项目综合能源消费量

项目
主要
耗能
品种

能源种类 计量单位
年需要
实物量

折标系数
折标煤量
（tce)

电力 104kWh 7251
1.229tce/104kWh 8911.72

3.015tce/104kWh 21862.37

天然气 104Nm³ 421 13.3tce/104Nm3 5598.24
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热力
（0.42Mpa，
160℃蒸汽）

GJ 194717 0.03412tce/GJ 6643.74

项目
产出
能源
品种

电力 104kWh 142
1.229tce/104kWh 175.01

3.015tce/104kWh 429.34

项目年综合能耗（tce）
当量值 20978.69
等价值 33675.00

验收结论：本项目综合能源消费量为 20978.69吨标煤（当量值）、

33675.00 吨标煤（等价值）。项目年综合能源消费总量不超过节能

审查意见规定的能源消费总量，项目基本落实节能审查意见及节能报

告指标值要求。
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九、项目能效水平

1、单位产品能耗

节能报告指出：项目建成后年产锂离子动力电池 5.32GWh，按

3.68V折算电池容量 144565.22万 Ah。则：

e（当量）=45656.05 ×1000÷144565.22=315.82（kgce/万 Ah）

经现场验收：项目建成后年产锂离子动力电池3.56GWh，按3.68V

折算电池容量 96739万 Ah。则：

e（当量）=20978.69 ×1000÷96739=216.86（kgce/万 Ah）

验收结论：本项目一期建设方案单位产品能耗（当量值）低于节

能报告中单位产品能耗。
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十、项目碳排放评价

本项目节能报告未涉及碳排放评价，本次验收不予评价。
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十一、结论和问题

11.1 结论

1. 本项目实际建设动力电池项目一期占地 181793.32m²，建筑面

积 206668.37m2，主要建设联合车间、综合仓库、测试中心、实验楼、

职工宿舍等建筑。购置生产及辅助设备建设锂离子动力电芯生产线、

电池模组生产线及 PACK生产线，生产及辅助设备总数为 429（台/

套），达产后年产 3.56GWh混合动力电池。

2. 项目主要用能设备均选用 2级及以上能效，符合国家节能要

求和能耗限额指标。耗能设备与节能报告基本一致，符合节能要求。

3. 项目基本按照节能审查意见及报告提出的节能措施进行建

设，采用的节能措施切实可行，基本落实，项目能源管理措施基本落

实。

4. 项目进出用能计量器具基本按照《用能单位能源计量器具配

备和管理通则》（GB17167-2025）的要求配置能源计量器具。

5.本项目综合能源消费量为 20978.69吨标煤（当量值）、33675.00

吨标煤（等价值）。项目年综合能源消费总量不超过节能审查意见规

定的能源消费总量，项目基本落实节能审查意见及节能报告指标值要

求。

6.企业建立了能源管理机构，由公司相关人员兼职负责，建立了

能源消费原始记录和统计台账，能源管理的统计工作能满足企业生产

运行的需要；企业设备操作及维护保养规程较为完善，对设备节能运

行以及维护均有着具体规定。

7.企业能源管理目标较明确，能源管理制度较为完善。能源统计

符合要求，能满足公司各类能源总消耗量的统计分析和上报，满足各
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用能系统能源消耗量统计分析需要。

通过查验项目相关文件资料、核验现场生产布局及用能设备，验

收组一致项目建设内容与节能报告和节能审查意见批复范围基本一

致，验收结论为“合格”。

11.2 问题

1、项目营运阶段应加强节能措施的落实，进一步提高节能管理

水平。

2、加强能源计量和统计分析，完善能源计量设备的配备和维护，

对能源消耗进行有效监控和数据分析，并制定改进措施。
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附件 1节能审查意见
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附件 2 试运行报告
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附件 3专家评审意见
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附表 1主要用能设备能效水平对比表

表 1 主要生产工序用能设备能效水平对比表
节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实情
况自评工序 序号 名称

功率
（kW）

数量
（台）

设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

浆料混

合工序

1 正极粉

料系统
7.5 6 YE4系

列
2级

浆料混

合工序

1 正极粉

料系统
80 2 YE4系

列
2级

按照产
线实际

需求情
况配置

2 负极粉
料系统

7.5 6 YE4系
列

2级 2 负极粉
料系统

7.5 2 YE4系
列

2级 一期落
实

3 正极搅
拌机

186 6 YE4系
列

2级 3 正极搅
拌机

230 4 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

4
CIL

650L搅
拌机

112 4 YE4系
列

2级 4
CIL

650L搅
拌机

95 1 YE4系
列

2级 一期落
实

5 负极搅

拌机
186 6 YE4系

列
2级 5 负极搅

拌机
230 4 YE4系

列
2级 一期落

实

6
正极浆

料输送
系统

7.5 6 YE4系
列

2级 6
正极浆

料输送
系统

100 3 YE4系
列

2级 一期落
实

7 负极浆 7.5 6 YE4系 2级 7 负极浆 100 2 YE4系 2级 一期落
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

料输送

系统

列 料输送

系统

列 实

涂布

1 正极双
层涂布

200 6 YE4系
列

2级

涂布

1 正极双
层涂布

420 3 YE4系
列

2级 一期落
实

2 负极双
层涂布

200 6 YE4系
列

2级 2 负极双
层涂布

420 3 YE4系
列

2级 一期落
实

3
β-rayy
面密度
测量仪

10 10 YE4系
列

2级 3
β-rayy
面密度
测量仪

5 9 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

4
X-rayy
面密度
测量仪

10 10 YE4系
列

2级 4
X-rayy
面密度
测量仪

5 9 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

碾压

1

负极辊
压&预

分切系
统

231 10 YE4系
列

2级

碾压

1

负极辊
压&预

分切系
统

200/150 1/2 YE4系
列

2级 一期落

实

2

正极辊
压&预

分切系
统

231 10 YE4系
列

2级 2

正极辊
压&预

分切系
统

200/150 1/2 YE4系
列

2级 一期落

实

3

负极激
光模切

&分条
机

35 10 YE4系
列

2级 3

负极激
光模切

&分条
机

/ 7 / / 无电机
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

4

正极激

光模切
&分条

机

35 10 YE4系
列

2级 4

正极激

光模切
&分条

机

/ 7 / / 无电机

5
极片静
置传输

线
25 10 YE4系

列
2级 5

极片静
置传输

线
25 10 YE4系

列
2级

按照产

线实际
需求情

况配置

卷绕

1 卷绕机 30 32 YE4系
列

2级

装配-烘
烤-注液

1 卷绕机 30 22 YE4系
列

2级 一期落

实

2 预热机 106 10 YE4系
列

2级 2 预热机 210/283 4/2 YE4系
列

2级 一期落
实

3 热压机 150 10 YE4系
列

2级 3 热压机 150 6 YE4系
列

2级 一期落

实

4 超声波
焊接机

60 10 YE4系
列

2级 4 超声波
焊接机

60 6 YE4系
列

2级 一期落
实

5 转接片
焊接机

15 10 YE4系
列

2级 5 转接片
焊接机

15 1 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

6
包

Mylar
系统

10 20 YE4系
列

2级 6
包

Mylar
系统

10 8 YE4系
列

2级 一期落
实

7 入壳预 50 20 YE4系 2级 7 入壳预 50 5 YE4系 2级 按照产
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

焊机 列 焊机 列 线实际

需求情
况配置

8 顶盖焊
接机

50 10 YE4系
列

2级 8 顶盖焊
接机

50 5 YE4系
列

2级 一期落
实

9 前氦检 18 10 YE4系
列

2级 9 前氦检 18 5 YE4系
列

2级 一期落

实

10
卷绕到

前氦检
物流线

15 10 YE4系
列

2级 10
卷绕到

前氦检
物流线

15 3 YE4系
列

2级 一期落
实

11
真空干

燥炉
106 20 YE4系

列
2级 11 真空干

燥炉
194 3 YE4系

列
2级

按照产
线实际

需求情
况配置

一次注
液设备

40 10 YE4系
列

2级 12 一次注
液设备

40 5 YE4系
列

2级 一期落
实12

化成

1 化成机 550 10 YE4系
列

2级

后工序

1 化成机 225 3 / / 无电机

2 化成堆

垛机
80 10 YE4系

列
2级 2 化成堆

垛机
15/20 4/2 YE4系

列
2级 一期落

实

3 化成物

流系统
40 10 YE4系

列
2级 3 化成物

流系统
95/65 2/1 YE4系

列
2级 一期落

实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

4 二次注
液设备

40 4 YE4系
列

2级 4 二次注
液设备

30/24 2/1 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

5 密封钉
焊接

15 20 YE4系
列

2级 5 密封钉
焊接

90/120 4/1 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

6 后氦检
系统

15 20 YE4系
列

2级 6 后氦检
系统

20/18 4/1 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

7 容量机 30 40 YE4系
列

2级 7 容量机 60/180 2/1 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

8 容量堆
垛机

45 6 YE4系
列

2级 8 容量堆
垛机

15/20 4/2 YE4系
列

2级

按照产

线实际
需求情

况配置

9 容量物
流系统

55 6 YE4系
列

2级 9 容量物
流系统

35/35 2/1 YE4系
列

2级 一期落
实

10
高温老
化堆垛

机
450 10 YE4系

列
2级 10

高温老
化堆垛

机
15/20 6/3 YE4系

列
2级

按照产
线实际
需求情

况配置
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

11
高温老

化物流
系统

60 10 YE4系
列

2级 11
高温老

化物流
系统

20/15 2/1 YE4系
列

2级 一期落
实

12
自放电
测试系

统

18 20 YE4系
列

2级 12
自放电
测试系

统

5/6 4/2 / / 无电机

13
DCR
测试系

统
15 20 YE4系

列
2级 13

DCR
测试系

统
60/50 4/2 / / 无电机

14 放电系
统

40 40 YE4系
列

2级 14 放电系
统

60 8 / / 无电机

15 包绝缘
膜机

20 20 YE4系
列

2级 15 包绝缘
膜机

100/120 2/1 YE4系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

16 分选机 20 10 YE4系
列

2级 16 分选机 10/30 4/1 YE4系
列

2级 一期落
实

模组

1 模组生
产线

280 7 YE4系
列

2级

模组

1 模组生
产线

400 2
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

2 EPC产
线

45 7 YE4系
列

2级 2 EPC产
线

2 2
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

3 FPC加

工线
120 7 YE4系

列
2级 3 FPC加

工线
40 1 松下 A6

系列
2级 一期落

实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

4

激光焊

接机
（补

焊）

15 4 YE4系
列

2级 4

激光焊

接机
（补

焊）

85 1
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

5

容量测

试柜
（模

组）

30 10 YE4系
列

2级 5

容量测

试柜
（模

组）

80 3
汇川
MS1-R
系列

2级 一期落
实

6 模组返

修设备
15 4 YE4系

列
2级 6 模组返

修设备
/ / / / 未配备

PACK

1 PACK
装配线

60 7 YE4系
列

2级

PACK

1 PACK
装配线

35 1
SEW-D
RN系
列

2级
一期落

实

2
BTS测
试（双

通道）

225 7 YE4系
列

2级 2
BTS测
试（双

通道）

/ 2
SEW-D
RN系
列

/ 无电机

3 航吊 15 7 YE4系
列

2级 3 航吊 1.1 5
SEW-D
RN系
列

2级 一期落
实

4 激光打

码设备
4.5 7 YE4系

列
2级 4 激光打

码设备
1 1

SEW-D
RN系
列

2级 一期落

实

5
ATS（返

修）设
备

7.5 4 YE4系
列

2级 5
ATS（返

修）设
备

2 1
SEW-D
RN系
列

2级 一期落
实

6 BDU加
工设备

15 4 YE4系
列

2级 6 BDU加
工设备

1.2 2 SEW-D
RN系

2级 一期落
实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单
落实情

况自评工序 序号 名称
功率

（kW）
数量

（台）
设备电
机型号

能效水
平

工序 序号 名称
功率

（kW）
数量
（套）

设备电
机型号

能效水
平

列

7

自动拧
紧系统

（返
修）

15 4 YE4系
列

2级 7

自动拧
紧系统

（返
修）

0.1 1
SEW-D
RN系

列
2级

按照产
线实际

需求情
况配置

8

气密性
测试仪
（返

修）

15 4 YE4系
列

2级 8

气密性
测试仪
（返

修）

0.5 4
SEW-D
RN系
列

2级

按照产
线实际
需求情

况配置

9 物流线 50 7 YE4系
列

2级 9 物流线 / / / / 未配备
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表 2 主要辅助工序用能设备能效水平对比表
节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况
自评

系统
设备
名称

设备

数量
（台/
套）

运行

数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机

容量
kW)

运行
功率
（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备

数量
（台/
套）

运行

数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机

容量
kW)

运行
功率
（kw）

能效
水平

暖通

空调

组合

式空
调

1 1 690 690 690 2级

暖通

空调

组合

式空
调

1 1 577.98
5

577.98
5

577.98
5 2级 落实

吊装
式空

调机
组

1 1 880 880 880 2级

吊装
式空

调机
组

1 1 880 880 880 2级 落实

组合

式转
轮除

湿空
调机
组

1 1 2225 2225 2225 2级

组合

式转
轮除

湿空
调机
组

1 1 2150.3
74

2150.3
74

2150.3
74 2级 落实

冷水

机组
5 3 1728 8640 5184 2级 冷水

机组
2 2 1525 3050 3050 1级 一期落

实

冷水
机组

3 2 598 1794 1196 2级 冷水
机组

1 1 1247 1247 1247 1级 一期落
实

通风
系统

联合

车间
一排

风机

64 64 8 512 512 2级 通风
系统

联合

车间
一排

风机

56 56 1.1 61.6 61.6 2级 一期落
实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

联合
车间
二排

风机

87 87 8 696 696 2级

联合
车间
二排

风机

/ / / / / / 未配备

变配
电房

6 6 1.1 6.6 6.6 2级 变配
电房

3 3 1.1 3.3 3.3 2级 一期落
实

开闭
所

3 3 0.75 2.25 2.25 2级 开闭
所

2 2 1.1 2.2 2.2 2级 一期落
实

水泵
房

4 4 1.1 4.4 4.4 2级 水泵
房

4 4 0.55 2.2 2.2 2级 一期落
实

锅炉
房

2 2 1.1 2.2 2.2 2级 锅炉
房

1 1 1.1 1.1 1.1 2级 一期落
实

冷水

机房
6 6 1.1 6.6 6.6 2级 制氮

机房
2 2 0.55 1.1 1.1 2级 一期落

实

照明

系统
5 5 732.1 3660.5

1
3660.5
1 2级 照明

系统
5 5 408.25 408.25 408.25 2级 一期落

实

给排

水
1 1 82.5 82.5 82.5 2级 给排

水
1 1 316.71 316.71 316.71 2级 功率增

加

公辅

设备

螺杆
式空
压机

2 2 315 630 630 2级
公辅

设备

螺杆
式空
压机

2 2 250 500 500 1级 一期落

实

离心
式空

压机

3 2 1400 4200 2800 2级
离心
式空

压机

/ / / / / / 未配备
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

离心
式空
压机

2 2 710 1420 1420 2级
离心
式空
压机

2 2 710 1420 1420 1级 一期落

实

制氮

机
6 6 1 6 6 2级 制氮

机
3 3 1 3 3 2级 一期落

实

水冷
冷冻
干燥

机

2 2 9.71 19.42 19.42 2级

水冷
冷冻
干燥

机

2 2 9 18 18 2级 一期落
实

1#压
缩热
再生

干燥
机

/ / / / / 2级

1#压
缩热
再生

干燥
机

2 2 51 102 102 2级 新增

鼓风
热零

气耗

再生
双塔
吸附

式干
燥机

2 2 46.6 93.2 93.2 2级

鼓风
热零

气耗

再生
双塔
吸附

式干
燥机

2 2 52.5 105 105 2级 一期落
实

锅炉 5 3 350 1750 1050 2级
导热
油锅
炉

2 2 375 750 750 2级
一期落

实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

除尘

系统
30 30 120 3600 3600 2级 除尘

系统
2 2 55 130 130 变频

按实际
需求情
况配置

烟雾

净化
器

40 40 100 4000 4000 2级
烟雾

净化
器

/ / / / / /

园区配

备
VOC
系统，
故未配
备烟雾

净化器

去离
子水
制备

系统

1 1 50 50 50 2级

去离
子水
制备

系统

1 1 57.5 57.5 57.5 2级 一期落
实

极片

喷淋
系统

1 1 15 15 15 2级
极片

喷淋
系统

/ / / / / /

实际生
产不需

要此套
系统

正极
NMP
回收
系统

1 1 454 454 454 2级

正极
NMP
回收
系统

1 1 563.25 563.25 563.25 2级 一期落
实
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节能报告中设备清单 实际建设设备清单

落实
情况

自评
系统

设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

系统
设备
名称

设备
数量
（台/
套）

运行
数量
（台/
套）

单台/
套功
率

（kW)

装机
容量
kW)

运行
功率

（kw）

能效
水平

负极
NMP
回收

系统

1 1 200 200 200 2级

负极
NMP
回收

系统

1 1 270 270 270 2级 一期落

实

实验
室设
备

1 1 284.32 284.32 284.32 2级
实验
室设
备

1 1 610.5 610.5 610.5 2级 功率增

加

电梯 1 1 713 713 713 2级 电梯

梯
1 1 237 237 237 2级 一期落

实
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附表 2项目能耗水平对比表

表 1 项目节能报告中综合能源消费量

项目主要
耗能品种

能源种类 计量单位
年需要

实物量
折标系数 折标煤量（tce)

电力 104kWh 13429.3 1.229tce/104kWh 16504.61
3.025tce/104kWh 40623.63

天然气 104Nm³ 268.98 13.3tce/104Nm3 3577.43
热力

（0.7Mpa，180℃蒸汽）
GJ 757196.38 0.03412tce/GJ 25835.54

项目产出
能源品种

电力 104kWh 212.80
1.229tce/104kWh 261.53
3.025tce/104kWh 643.72

项目年综合能耗（tce）
当量值 45656.05

等价值 69392.88
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表 2 本次验收一期项目综合能源消费量

项目主要
耗能品种

能源种类 计量单位
年需要
实物量

折标系数 折标煤量（tce)

电力 104kWh 7251
1.229tce/104kWh 8911.72

3.015tce/104kWh 21862.37

天然气 104Nm³ 421 13.3tce/104Nm3 5598.24

热力（0.42Mpa，160℃
蒸汽）

GJ 194717 0.03412tce/GJ 6643.74

项目产出
能源品种

电力 104kWh 142
1.229tce/104kWh 175.01

3.015tce/104kWh 429.34

项目年综合能耗（tce）
当量值 20978.69
等价值 33675.00
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附图 1项目设备现场照片

前工序
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中工序

后工序
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模组

导热油锅炉
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螺杆式空压机

离心式空压机

冷水机组
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冷水机组风机 除尘系统

SCB14-2000/10.5 SCB14-1600/10.5

SCB14-2500/10 SCB14-3150/10
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